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1 Zum Handout

Dieses Handout dient zur Mitarbeit in dem Seminarteil Törnevaluierung / Schi�-
sevaluierung. Wir arbeiten uns durch die Stabilität der Schi�e und durch Wet-

terphänomene im Mi�elmeer, um zum Schluß eine für sich klare Aussage für

den geplanten Törn zu tre�en.

Infobox

Törnevaluierung:

• abhängig von Skipper, Crew und Art des Törns:

– welches Schi�

– welches Revier

– welche Jahreszeit

2 Stabilität

Stabilität
Übersicht
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Abb. 1: typische Finnkielgrundformen

Seite 3



1. Stabilität ist die Fähigkeit der Yacht, schwerstes We�er zu überstehen.

a) Schi� ist entscheidender Faktor

b) gute Seemannscha� aber ist aber nicht zu gering einzuschätzen

2. Stabilität bedeutet:

a) in aufrechter Lage zu schwimmen

b) oder schnell wieder in aufrechte Lage kommen.

3. Überleben bedeutet:

a) über Wasser zu bleiben

4. bei gleicher Fähigkeit (Seemannscha�) und Bedingung:

a) je größer die Jacht, umso stabiler, verlangt aber auch vom Kon-

strukteur wie von der Crew unverhältnismäßig mehr Aufwand und

Kra�

b) große Segel verlangen erheblich stabilere Takelage, mehr Können

der Crew (Seemannscha�)

Stabilität
Segeldruckpunkt

1. Segeldruckpunkt: man sollte sich bewußt sein, daß der Winddruck im

Segel sich von Beaufort zu Beaufort verdoppelt (Anstieg nicht linear).

2. Das Wandern des Segeldruckpunktes etwas mit der Luvgierigkeit zu tun

hat.

Stabilität

1. Segeldruckpunkt / Winddruck kein Problem

2. Sturzbrecher / anrollende See aber schon !

3. Größe = Verdrängung

4. Der Begri� Deplacement
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(a) Segeldruckpunkt 01

(b) Segeldruckpunkt 01

(c) Segeldruckpunkt 01
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Stabilität
Deplacement

1. D = ∆
(LWL:10)3

2. Deplacement (D): ∆ (Verdrängung in Tonnen) geteilt durch dri�e Potenz

aus 1/10 der LWL(meter)

3. Formel besagt:

a) Bei konstanter LWL wächst D bei Zunahme Gesamtgewicht (d)

Jacht

b) Bei konstanter LWL fällt D, wenn d kleiner wird

c) Bei konstantem Gewicht d nimmt ∆ ab, wenn LWL sich verlängert

d) Bei konstantem Gewicht d nimmt ∆ zu, wenn LWL sich verkürzt

4. D teilt Boote in Schwer-, Mi�el-, Leicht- und Gleitboote

5. D bei Allroundeigenscha�en zwischen 10,8 und 12,6 (Faktor) bei 7 m →
11 m LWL
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• Beispiel Elan 45i

– Elan 45 Impression

– D = (10,42+3,31)
(11.44:10)3

= 9, 17049

Infobox

Deplacement-Längenverhältnis in der Übersicht

D = ∆
(LWL:10)3

Kategorie

16,0 und größer sehr schwer

16,0 – 14,5 schwer

14,5 – 12,5 mi�elschwer

12,5 – 11,0 mi�el

11,0 – 9,0 mi�elleicht

9,0 – 7,0 leicht

7,0 – 5,5 sehr leicht

5,5 – 2,9 extrem leicht

2,9 und kleiner ultra leicht
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Abb. 2: typische Stabilitätskurve

1. Stabilität durch Form und Aufbauten mitbestimmt:

a) Rollsegel !

b) Kajütaufbau

c) eingedrungenes Wasser

Stabilität
Kurven

1. Breite

a) bringt Anfangsstabilität / Geräumigkeit unter Deck

Seite 8 Stabilität



b) zu große Breite = unruhiges Seeverhalten

2. tiefer Rumpf

a) geringes Stampfen

b) Kop�reiheit

c) größere strukturelle Festigkeit / Platz für Bilgewasser

i. Nachteil: geringe FdW

3. Ziel: ausgewogenes Verhältnis zur Breite ud Rump�iefe ideal:

a) Breite ca. 3-fache / 4-fache der Rump�iefe

b) Gewichtsschwerpunkt tief genug, damit bei 130
◦

Krängung noch

ausreichend Stabilität

Stabilität
Kursstabilität

1. zur Vervollständigung

a) zurück auf Kurs. d.h.: ohne weitere Korrekturen mit Ruder zurück

auf Kurs

b) Trimm ! (Skippertraining)
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Kenterung
Abbildungen und Diskussion

Stabilität – Kenterung
abschließende Bemerkungen

1. rollende See und Sturzbrecher bringen ein Boot zum kentern:

2. Grundsee / Brecher = Höhe Welle = Häl�e Wassertiefe

a) Merkregel: Breite Boot = Höhe brechende Welle = kentern

i. deshalb wichtig: Druck im Boot (Segeln / Segeltrimm !)

ii. Kursstabilität !

b) hat Auswirkung auf die Route / Kurs durchs Wasser

c) Stichwort: Wassertiefe

3. Welle entsteht mit Wind ! s. We�er
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Stabilität
Kenterwinkel

Der Kenterwinkel ist das fundamentale Maß für die Fähigkeit einer Yacht,

sich schnell aus einem Zusammenstoß mit einer brechenden Welle wiederauf-

zurichten.

Der Riss und die Entwurfsparameter einer Yacht bestimmen, ob aus einem

Aufprall ein Niederschlag und schnelles Aufrichten oder ein voller Überschlag

(Eskimorolle) wird. Nachfolgende Formel bestimmt den Kenterwinkel.

1. KW = B2

R·T ·V
1
3

• KW = Kurvenwert

• B = maximale Breite

• R = Ballastrelation (Kielegewicht/Gesamtgewicht) T = Rump�ief-

gang (gemessen bei B/8 von der Mi�ellinie (m))

• V = Verdrängung (m
3)

a) zunehmende Breite (B) verkleinert den Kenterwinkel

b) steigende Ballastrelation (R), größerer Rump�iefgang (T) und zu-

nehmende Verdrängung (V) vergrößern den Kenterwinkel (bessere

Stabilität)
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3 We�er

We�erevaluierung
Mi�elmeer

We�erevaluierung
Mi�elmeer

Mi�elmeer
Arbeitsblä�er Adria

— Beispiel einer Analyse, 22. Oktober 2017, Hafentag in Portoroz, SGM-

Törn

• Links:

Bodendruckkarten 22.Oktober 2017, SGM–Törn 500hPa Analysekarten 22.Ok-

tober 2017, SGM–Törn Satellitenbilder 22.Oktober 2017, SGM–Törn

Mi�elmeer
Arbeitsblä�er westliches Mi�elmeer

• gemeinsame Analyse Mistral und schwarze Bora

– starke Mistrals und Boras von ca Mi�e Oktober bis ca Anfang April

– thermische Gewi�er zusätzlich im August bald täglich in der Norda-

dria

Bodendruckkarten 20. März 2018, SGM–Törn 500hPa Analysekarten 20. März

2018, SGM–Törn Satellitenbilder 20. März 2018, SGM–Törn
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http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2017&maand=10&dag=22&uur=000&var=45&map=1&model=bra
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2017&maand=10&dag=22&uur=000&var=1&map=1&model=avn
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2017&maand=10&dag=22&uur=000&var=1&map=1&model=avn
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=sat&var=44&jaar=2017&maand=10&dag=22&uur=1100&h=0&tr=60&nmaps=24#mapref
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=45&nmaps=24&map=1&model=bra&jaar=2018&maand=03&dag=20
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=1&nmaps=24&map=1&model=avn&jaar=2018&maand=03&dag=21
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=1&nmaps=24&map=1&model=avn&jaar=2018&maand=03&dag=21
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=sat&var=44&jaar=2018&maand=03&dag=21&uur=0000&h=0&tr=60&nmaps=24#mapref


(e) Bodendruckkarte

(f) 500hPa Analysekarte

Abb. 3: Gewi�er und Bora; typisch Adria
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Mi�elmeer
Arbeitsblä�er Ägais

• Ursprung in der nördlichen Ägäis:

• Unterstützend und beschleunigend auf diesen recht zuverlässigen Wind

wirkt o� ein Hitzetief über der Zentraltürkei

• Lu�massen aus dem Hochkeil über Balkan und Ungarn strömen in das

über dem Persischen Golf liegende Monsuntief

• Meltemi bringt stets heiteres We�er und gute, klare Sicht mit sich.

Infobox

Eine mögliche Meltemi-We�erlage im Navtex:

HIGH PRESSURES 1015 HPA ARE COVERING NORTHEAST BALKANS AND

LOW PRESSURES 1005 HPA SOUTHEAST TURKEY

Mi�elmeer
Arbeitsblä�er Ägais

Bodendruckkarte 8. August 2018 500hPa Analysekarte, 8. August 2018 Sa-

tellitenbild, 8. August 2018
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http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=8&dag=8&uur=000&var=45&map=1&model=bra
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=8&dag=8&uur=000&var=1&map=1&model=avn
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=sat&var=405&jaar=2018&maand=08&dag=08&uur=0900&h=0&tr=180&nmaps=24#mapref
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=sat&var=405&jaar=2018&maand=08&dag=08&uur=0900&h=0&tr=180&nmaps=24#mapref


(a) Bodendruckkarte

(b) 500hPa Analysekarte

Abb. 4: Meltemi
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Mi�elmeer
Arbeitsblä�er Scirocco

Bodendruckkarte 4. November 2018, SGM–Törn 500hPa Analysekarte, 4.

November 2018, SGM–Törn Satellitenbild, 4. November 2018, SGM–Törn
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http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=45&nmaps=24&map=1&model=bra&jaar=2018&maand=11&dag=04
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=11&dag=4&uur=000&var=1&map=1&model=avn
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=11&dag=4&uur=000&var=1&map=1&model=avn
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2018&maand=11&dag=4&uur=000&var=44&map=1&model=sat


(a) Bodendruckkarte

(b) 500hPa Analysekarte

Abb. 5: Scirocco
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Mi�elmeer
Arbeitsblä�er Medicane

Bodendruck Medicane 29-09-2018 500hPa Analysekarte Medicane ab 27-09-

2018 Satellitenbilder Medicane ab 27-09-2018

Abb. 6: Medicane Windy
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http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=45&nmaps=24&map=1&model=bra&jaar=2018&maand=09&dag=28
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=1&nmaps=24&map=1&model=avn&jaar=2018&maand=09&dag=27
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?uur=0000&var=1&nmaps=24&map=1&model=avn&jaar=2018&maand=09&dag=27
http://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?map=1&model=sat&var=405&jaar=2018&maand=09&dag=28&uur=1200&h=0&tr=180&nmaps=24#mapref


(a) Bodendruckkarte UKMO

(b) Bodendruckkarte DWD

Abb. 7: Medicane
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(a) Satellitenbild

(b) 500hPa Analysekarte DWD

Abb. 8: Medicane

Seite 22 Wetter



4 Anhang
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